
در كلاس درس

عزيز عذار
معلم زیست شناسی نقده

بافت های  در  گياهی  سلول های  دیوارة  جنس 
مختلف  سلول های  لذا،  و  است  متفاوت  مختلف 
برای  بنابراین،  می کنند.  جذب  متفاوتی  رنگ های 
را  آن ها  یکدیگر  از  مختلف  بافت های  تشخيص 

رنگ آميزی می کنيم. 
جنس ديوارة سلول های مختلف: 

بيرون، کوتينی؛  به سمت  دارای سلولز،  اپيدرم:   
دیوارة نازک

 کلانشيم: دارای سلولز، دیوارة ضخيم
 لولة غربالی )آوند آبکشی(: سلولزی 

 پارانشيم: سلولزی، دیوارة نازک
 فيبر، اسکلرئيد، عناصر آوندی و تراکئيدها: 

دارای دیوارة ليگنينی، دیوارة ضخيم
 آندودرم و اگزودرم: دارای دیوارة چوب پنبه ای 

یا سوبرینی 

روش های رنگ آميزی برش های گياهی
1.رنگ آميزی ساده 

رنگی،  معرف  نوع  یک  با  را  گياهی  بافت های   
رنگ آميزی می کنيم.

 الف. بدون اینکه محتویات سلول را حل کنيم، یک 
قطره از معرف های رنگی را روی نمونه می ریزیم و بعد 
از یک دقيقه یا بيشتر، آن را در آب مقطر شست وشو 

می دهيم و زیر ميکروسکوپ مشاهده می کنيم.
 ب. ابتدا طبق روش زیر محتویات سلول را حل و 
سپس معرف رنگی را اضافه می کنيم و بعد شست وشو 

می دهيم و مشاهده می کنيم. 

کليدواژه ها: سلول، برش گياهی، رنگ آميزی
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مراحل حل کردن محتويات سلول
1. قرار دادن نمونه در آب ژاول به مدت ۱۵ الی ۲۰ 

دقيقه  )آب ژاول محتویات سلول را حل می کند(،
2. شست وشو با آب مقطر،

3. قرار دادن نمونه ها در استيک اسيد یک درصد 
به مدت یک دقيقه )برای از بين بردن اثرهای آب 

ژاول(،
4. شست وشو با آب مقطر.

2. رنگ آميزی مضاعف
در این روش از دو معرف رنگی استفاده می کنيم 
که یکی از آن ها بافت های دارای دیوارة سلولزی و 
دیگری بافت های دارای دیوارة چوبی یا ليگنينی را 

رنگ می کند.

مراحل رنگ آميزی مضاعف
1.قرار دادن نمونه در آب ژاول به مدت 15 الی 20 

دقيقه )آب ژاول محتویات سلول را حل می کند(،
2. قرار دادن نمونه ها در استيک اسيد یک درصد به 

مدت 1 دقيقه ) تا اثر آب ژاول را از بين ببرد(،
3. شست وشو با آب مقطر،

4. قرار دادن نمونه ها در یکی از معرف های رنگی، 
مثل سبز متيل یا آبی متيل)بلودومتيلن( رقيق شده 

به مدت ۲۰ تا 3۰ ثانيه،
5.شست وشو با آب مقطر،

6. قرار دادن نمونه ها در کارمن زاجی به مدت 15الی 
20 دقيقه،

7. شست وشو با آب مقطر و قرار دادن نمونه ها روی 
لام و مشاهده با ميکروسکوپ

نوع بافتمدت رنگ آميزينوع معرف

پارانشيم، كلانشيم، آوند ۱۰ تا ۱۵ دقيقهكارمن زاجي
آبكشي، فيبر سلولزي

بافت داراي كوتين، چوب و ۱۵ تا 3۰ ثانيهآبي متيلن )بلو دومتيلن(
چوب پنبه

بافت داراي كوتين، چوب و ۱۵ تا 3۰ ثانيهسبز متيل یا سبزید
چوب پنبه

بافت داراي كوتين، چوب و ۱۵ تا 3۰ ثا نيهفوشين بازي
چوب پنبه

بافت داراي كوتين، چوب و ۱۵ تا 3۰ ثا نيهسبز ژانوس
چوب پنبه

بافت هاي سلولزي۱۵ تا 3۰ ثانيهقهوه اي بيسمارك

بافت هاي سلولزي۵ تا ۱۰ دقيقهقرمز كنگو

ساقه نعناع ساقه نعناع
كلانشيم كلانشيم

اپيدرم

پارانشيم پوست

پارانشيم پوست

دایره محيطيه
دایره محيطيه

آوند آبكشي

آوند آبكشي

آوند چوبي

آوند چوبي

پارانشيم مغز ساقه

پارانشيم مغز ساقه
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فيبر چوبي

آوند چوبي

آوند آبکشی

پارانشيم پوستدایره محيطيه

اپيدرم

پارانشيم پوست

اسكلرانشيم

سلول غربالي 

سلول همراه

آوند چوبي
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آندودرم

حلقه کاسپاری

دایره محيطيه

آوند آبکشی

آوند چوبی

آوند چوبي

اپيدرم

آندودرم

دایره محيطيه

اگزودرم

آوند آبکشی

پارانشيم پوست

ریشه زنبق
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